KontpoabHnas padora Nel.
INOBTOPEHUE BASUCHOI'O MATEPHAJIA KYPCA
AJITEBPBI OCHOBHOMU HIKOJIBI.

1. YnpocTuTh BhIpakeHHe:
2 _
1) 40(C - 2) - C - 4%, pc-2"18
Cc+3
4q° - 36
3) 3@(4‘}7)2—65(}/, 4)1_ ’
a+3
2
5) (a - 4F — 2u(3a — 4), )
a+l

7) 4as + 2(a + 6)?,

9) (v =4)(y +4)-(» -3,
2. Pemiuth JinHelHHOE ypaBHEHME!
1) 4x — (6x + 5) = 3 + 2,

3) x+(3-4)=3-K%,

5)5x - (6 + &) =2 - 8,
7)9x—2(2x—-3) =3(x+1),
9)3x —4(x +1) =8+ 5x,

&a(a-2) - (a-s)’,
10{0 + 2)(0 - 3) - (c —1)2.

2)x3+ 4(3 - X) = 3 + 8,
4)3-2(23) =4 + 10,
6) 8- 5(1 %3 7x + 11,

g)2x —3(x +4) =x-12,
106 — 6(x —3) = 2(x +1) - 10.

3. Pemiuth JInHeiiHOE HEPABEHCTBO!

1) 3 — 8< 5x + 6, 22 (4-3%) >0,
3) 4x — 6< 6x - 6, A5 4) — X > 0,
5) 3 — 6< 7x + 2, & 5 (X +4) >0,

7) 33x -1 = 25x - 7),
9)5x —2(x +4) < 9x + 23

88(L-x) - (2-x) > 2,

10%x —3(x —1) < 2+ 5x.



4. PemuuTh YpaBHEHHE:

1) 6x>—24 =0, 2%+ 3x -2 =0,

3) 4% - X =0, 4Y-6x+5=0,

5) 7x*> — 14 =0, 6xA+ 4x + 1=0,
7) 25 - 1082 =0, 8x2+ 2 +8 = 0,
9) 4’ -8 =0, 10)%5- & — 4 =0,
11) %%-4x =0, 12x2+ 3% - 5=0,
13) 4 - 162 =0, 14x5— 7 +2 = 0,
15) & — 1X? = 0, 16x3 +5x - 2 = 0,
17) 81 -92=0, 18x2 - 7x + 3 =0,
19) X% -3 =0, 2033+ 2 -5 = 0.

21) (1-2x)(4x” + 2x +1) = 81— x*)(x + 2);

22) 8(x —2)(x* 1) = (4x? — 2x + 1)(2x +1);

23) (x +)(x —D(x - 2) - (x2 + 7x)(x —4) -2 = 2x,
24) 4+ (2-x)(x® +5x) — (2— x)(2+ x)(L+ x) =12x,
25) (x* +4x)(x* +4x-17) +60 =0,

26) (x* -5x)(x* —5x +10) + 24 =0,

27) (x* -3x)? - 2(x2-3x) = §

28) (x? +x)? —11(x? +x) =12,

29) »*+x2-x-1=0,

30) x*+2x* -4x-8=0.

5. Pemiuth KBaJpaTHOE HEPABEHCTBO:

1) 3%+ 6x < 0,
3) &% -3<0,

5) 7x?> - 7> 0,

7) 1%?-75>0,
9) 2x — 6X <0,

2) (10x{3x + 4) >0,
4) (6x{3x +9) >0,
6y - 4)(4 <) >0,
8) 2(3x — 2{2x)> 0,
10) 6x (2 - 4x) > 0.

6. PelunTh cucTEMY HEPABEHCTB:

2x-1>0,
15-3x > 0.

4x +2<0,
7—-2x>10.

3x+12<0,
5)
1-2x>0.

\l

) {3—2x<0,

6X—2>2+7x

©

)

X—1<3x-6,
5x+1= 0.

x=1<2x+2,
3x+5<x+1.

4{x—ls 2+ 3x,

5x-7<x+09.
x—=1<2x+ 2,
Ix+5< x+1.
}{3x>12+11x,

8
5x-1<0.

1 3X—2< 2+ 5x,
8x >15-2x.

7. PemiuTh cucTeMy YPaBHEHUI:

[EEN

)

x+y=1,

5x—7y =11

x+5y =7,
3x+2y =-5
3){

2 2xy =5,
2x+y =06.

3xy =1,
6x+y=3



3x-y=-10
18
x*+y =10

x+y=4
5 y
x-y=2

8. Haiitu o0J1acTh onpeaeneHus QyHKIIUM:

6x -9

x2-4"

1) y=

\V6-5x — x*

x+3

V3+x—2x?

x-1

2}):

4y =

6y =
) 10x

\J3=5x —2x?

7) y=4xz-4x+4, 8y = 24/4x—2x?,

9)y= 2X—4 10y = 4x—-4
V6x-6x2 V3 +3

0. Pemiuth MPppalMOHAJIbHbIE YPABHEHUS:

1) Vot —7x+21-x=1 ONBx+7 = x+3
3) 1+4/3x2 -2 = 2x: Ay ++—Bx-1=1
5) 3(x +1) -1= x; 6)5-4x’—x =0;
N Na4-x* -3 =0; 8)/5-x% -3x=0;
9 Vi+x2 -2x=0; 10)/3-2x —x = 0;

1) Va+2x—x? =x -2,
13)VJa—6x—x2 = x+4
15)«/m:x+6; 16)\/m—\/§=0;
17)Vx?-5-—-4x = 0; 18Nx?+3x+7-41-2x =0
19) Vx2 +2x —J-x-2 =0 20\-20x = \/x? + 64

12W6-4x — x> = x+ 4

1ANI+4x - x> =x -1

21) (Vx+4-3)d3-x-2)=0, 22)(V2x+5-1)dfa-+3x-7)=0;

23) /31-6x = 4-x; 24) +2 = /3x +10;
25) J11x +23 = x +3; 26) + 2 = \/19+ 6x.



10.PemiuTh HEPABEHCTRBO:

x* = 2x° + x° \(x +2x—-8)(x— 8)

1)#20; }
7+x)’B—x) (x+2°(B-x)

(x® + 2x —8)(x° — 4x) (x* = 6x +8)(x* - 4)

3 <0 4 =0
) x?+7x+10 ) x*-8
5) (2x* + 4x)(3x — x?) <0 6\(x+2) (x+3)° <0
(2x +5)° X +x-2
7 3x+Z(x—3)2 >0 )(x +2x —4)(x - 27)° <0
5-x (x+2)%@B-x)
2 2
—_— — + —
9) x°=2x 3250; lO)x 2x 242_’
(2x-5)(x+2) (4x-12)(x-2)
KoutpoabHas padora Ne2. _
BBIYUCJIEHHUE ITPEJAEJIOB ®YHKIUU.
2 _ 3 _
1) lim 4AX°—7TX+3 2 X 24x+5_
x-13x% —2x -1 X-2  X°+6
4 3 2 4 —
3) fim 2X =3+ X Z“)m& 2,
we =2y 4 2x0 3’ x-16/x — 4
2 _ _
5) Iim3x +32x 1; eBI).[1«/2x+3 3;
xﬁé 27x° -1 X1 3-X
X2 3 a2
7) lim X 2. W;
X0 x+3 x>0 5 -3y — By

2 _
9) lim 3x°—11x+6
x-3 2x2 —5x -3’

11) lim NG —-7x+10
x-2 X2 —8x+12’

5x* -3+ x*

15) lim

x-w—2x* +2x* -3’

3_
17) lim X—8
- 2%’ + X6’

19) I|m

OJx+4 2

4_
21) Ilmx—1
x-1x3 +5x —2

2
23) lim E__Zij
x-o3x%> —5X+ 6

25) lim —-1000

27) lim 20~ X

x-4x° 64

x-10 x3 — 20x? +10Cx '

2
10}|m ~4.
-2 x+2°

V1+x2 -1,

2 ’

12)m

=2 3X

X2 —4x+5
14m-—
x);nZ x2+6

2 _
16)im 2X°=7Tx—-4
xq_%—ZX +5x+3

18 :
Xm" 3—-+2x - 1’
20)m 2x

X*0\/4+x N/

3 2

X* =X +2x

20 ————;
X-0 X°+ X

3¢ -11x+6
xmo 2% —5yx -3’

2 _
26)im 2X°=Xx-3 .
x-152x% —5x + 3’

X

2 ;
Em\/?ﬁx -y3-x




2 _
29) lim 3x°—=17x +10
x-5 3x2 —16x+5

-3x°-11x+6

31) lim

33) I|m 3-x ;
x-3x3 - 27

3
35) lim——— Ux -2
x-8x% —7x -8’

37) lim Jx-y2 */_

X2x—

39) Ilmx—_8'
x-2x3+x—6
x 2x -8x+12

43) Iirr_ll(x3 - x? +1);

2+ 2x+
x-1 x"+1

+
47) lim 2X*4.
X > Ol]_ X

49) lim (x+3)(x—2);
ol X+2
2 _Ey_

X l4x -13x+3

xow 2x3—5x—3 '

4x* -11x+ 6
30M ———;
xm 2x* —5x -3
4 _
32)m3X2 11x+6;
X-o 2% —Bx —3
x*—25
x-Vs x* =5
2 3
36 X° +11x +16;

x“o 42 —5x+3

x*-1
1x%—3x+2

3 -4x*+8
x== —5x% +5x—3’
2 _
agm X3

X+ X2+

44m (3x% + x* —8x +10);

X*+x
x~04x3 +x +10°

X —4x+5
4IBm—-
x>2 X2 +6

50
Dr’QJZX 6

4x* —5x -1
M2 —x-1’

2 _
53) lim 29
15 2x+3”

55) lim

3
57) I|m 1
X-1 x

SinX—CcosX _
. 7COS X —Sin*x’
4

X +3x° -x-3.

59) lim
x-1 Xx=1

3
+
61) lim X+ X.
X-0 X

63) Iim I| m- m

2
-8x+
65) Iimw;
x-5  x*-=25

67) I|m

«/x+ -3

2—
x-25x? —Ox — 2

71) Ilm( 1 2 j;

X-1

xlx—l

2— —
X=X =X

2_
75) lim X Z4X*3.
x-o  X+5

x? —7x+10
54n—————;
xm x? —9x + 20

5aym —

X~ «/1+ 3X - 1

3-Jx |
9'?%4-@’

5

6 1
60)m -—
Olzﬁ(xz—g x—3j

3 +5x+2
62m ———;
X?rj§3x3 +8x+4

x*-25

64)m ,
x=V5 X? =5

| 3X° -8x+4
x~25x? —14x +8’

X
68N ————;
m«/x+4—2

70)m AVX+2-3.

-7 x*-49 '

4 2
X=X+ 2
72m———;
Koo X7 =X+1

x> —2x+6
74m ——————;
XDﬂ<>°3x3 +x* - 26

x> —2X+5
786m ———
me +3x+7

10



X +4x* -1

77) lim
x-o 8x2 —Bx+3’
3 2 _
79) lim 5x° + 4x 1;
x-o 8x? —B6X +3
81) i I mS|n5x
X
83) lim Sin3x
x-08in5x’
85) lim 3N>X.
x-0  3X

X - 00

87) Iim(1+ ij;
X

89) lim (L+ 4x)5x;

X — 00

2X
91) Iim[1+ij ;
3x

X— 00

93) lim (1+ 2x)s:

X — 00

X - 00

95) I|m[1+ij :
x-1

97)) lim Sinl5x
x~0 tg10x '

99) lim S|n5x
x-0 1Bx

4 _qy2
7g)m 10€ =8¢ +3,
X-o Bx® +3x°+5

smx

80) M

8 tg3x;

Xx-0 ¥

sin2x
8 ;
Em) 3X

SIN6X
x>0 tg3X

8im (1+ijx-

x>e\  BX

11

KontpoabHnas padora Ne3

MMPOU3BOJIHAS, U EE IPUMEHEHMUSI.

1. Haitity npou3BoAHYI0 QYHKIHMHU B TOYKE X0

1)y=43 -2%— & +4, xo=-1,  2)y =2 sinx — 4 cos, xo=§;
3)y=2\/;-§+x4+4, x0=1; Ay =53 - 4x2+6x + 5, x0=-1;

4
5 y=5sinx —41tgx, x0=0; 6)/24\/;-% +x%2+1, xo0=1.

Ny=3x3-6x>+x+5, x0=-1; 8y =5cox—-5tgx, x0=0;

2
9)y=4a/x - % +x+1,x0=4.  10)y =2cosx-2x +4x—3. xo = 1.
2. HanmucaTh ypaBHeHHMe KacaTeJlbHOH K rpaguxky QyHKIuH
f(x) B TouKe Xo:
1) f(x) =2x%+4x -1, x0=2;

3) f (x) = - cosx, xo=0.

2)f(x) =2x3+x -4, x0=-1;
4)f (x) =4x?- 3x - 2, X0=2;

5) f(x) = x°+ 2 + 4, x0=-1; 6) i) = 2 sinx + 2, x0:§.

7)f(x) =x*+ 3x -4, x0=2; 8) fx) = 4x3+ 2 - 4, x0=-1;

9)f(x) = 2cox, xo=" 10) fx) = 53 3x - 6, x0=-1;

2

3. HaiiTu npoMe:XKyTKH BO3pacTaHusi M YObIBaHUSI QyHKIIUH

U onpeaeIuTe €€ TOYKH IKCTPeMyMa:
1) f(x) = x2—2x - 4; 2)fx) = x*+ 2% - & - 2;

12



3) f(x) = x*(x + 1);

5) f(x) = 23+x%-3;
NfRx)=x3+x°>-Xx-3;
9)f (x) = x%(x - 3);

4)f(x)= X2—4 +5;

6)f (x) = x®(x + 2);
8):)(= x>— 5x + 5;
1) = X2 (x - 4).

4. Hajinute Hau0o0JbIlee M HANMEHbINee 3HAYCHUSA

¢ynkuun f (x) Ha oTpe3ke:

1) f (x) = -6x>—~6x—5mHa[-3; 2];
[-1; 2J;

3)f(x) = x*- 3 =a [0; 3].

5)f(x) = - 2x? na [-2; 0];
7)f(x) = x>~ 6x +5 na[-1; 2];
9)f (x) =3 -x*na [-3;0].

2)fX) = x>~ 8 +5 Ha

5. HaiizuTe NpoM3BOJHYIO CJIOKHON (DYHKIIMHU:
1)y=x—-x—- 1§ N=x*-x-1

3)y =cos (4x -g).

5)y =+x*-3x+1;

4)= (x* - 3 +1);

= L
&)= cos (2x 1 ).

7)y = (x*+ 4 -1)% 8)= Vx’ +4x -1,

9)y =cos; 19¥ sin (4x -%);
o 2

11) y = (4x° —8x)"; 12) 75

13

4) kf = 4x -x% ma[-1; 3],
6) i) = 1% -xna [-3;0].
8) ) = % -x? na[-2; 0];
10) k)Y = 4x —x3 Ha [-2; 1];

13) y=3J4x’-4;

15) y = 3tg*x + 5;

1

17y =—~——;
)y (2x% -3x)*

19) y = 4cos@x’ + 2);
21) y = Zin®(@x-1) +/x;

23) y = 2cos(x* —4) - 4x;

25) y = 3ctg®(3x - 6) + 7X°;

27) y = 2Vsinx?;
29) y =4In(5x - x*);

31) y=+1+x%;

33)y= (1— x4)3;

35) y = arcsinvl-x;

1+ X2
37 =3 :
)y 1- X2

39) y=x*{/1-x%;

sinx
cos® x

41)y=2 -3

43) y =(Inx);

14) = 2sin@x> - 4x ;)
16) = 2(3x - 5)°;

18) = 3v/2x* - 2x ;
20y = —2ctg®x - ;1
22) = 4cos (4x—§) +4x;
24y =2t9°Bx° - 4) + A ;
26y = 4\/2cos@x - 3);
28)=2In(4x* -6x %) ;
30y =+/In X +3;
33)= (L++/x)*;

1+ x*
1-x*'
1

36y = ;
¥ tg°5x

34)=¢

3§)= %tgzx+ Incosx;
40) = arctg? ™

42)= xI*;

44)= arcsing;

14



45) y = arcsinl; 4§)= arccos)%z;
X

47)y = arctg%; 4§)= arcsinik — 2);

49) y = arctg3x?; 59)= arctg%d'.

Kontpoabnas padora Ned.
IEPBOOBPA3HAS U ONPEJIEJTEHHBIA HUHTEIPAJIL.

1.HaiiguTe o01uii Bua nepBoodpasubix F(X) pynkuun y =f(x):

1) f(x) = 23 — 5;

3) f(x) = 4x%— 2 cox + 5.,
5) f(x) = 6x° + 4 sin X;

7) f(x) = 6x> — 4;

9) f(x) = 4x3— 3 cox + 5;
11) f(X) = > -cos¥;

2xJ(= 8’ + 2 sin x;
4)f) = 43 - 7;
6)x(= 5x* -5 cosx + 1;
f&) = 3° + 3 sin x;
10)) = 8&° + 2 sin X + 4;
12) (X) = > +sin X2 ;

13) f(x) =§—X—32; 14)(%) =X—23

x |w

15) f(X) = 4/x - 6X;
17) f(x) = 5sinbx + 4x;

160)(x) = 3cos3x — 2X;
18j(x) = ¢* —2cos X2 ;
19) f(x) = 3¢* —sinx; 200 (x) =5-/"+3cos x3 .
2. Haiinute Ty nepBooOpa3Hyro rpaguk KOTOpoii

NMPOXOJUT Yepe3 TOUKY A:

1) f(x) = x*— &; A(2; 5); O = - 43— 4; A(-1; 4);

15

5 |
0 x’

-

3) f(x) = 2 —

A(0; 3);

5) f(x) = - x*—4&;  A(L; 5);

7) f(x) = 5x* — & ;
4

0 x

-

A(-1; 4);

9) f(x) = 4x3 + A(0; 5);

3. BIYHCJIATH HHTErPAJI:
2
2 .
1) Ix dax;
1

3) | cosxdx ;

oty

0
5) _[(xz +4x - 1)dx .
-1

7 | x3dx;

—n )y B —w

9) | cos xdx ;

oy

2
11) I 3x%dx;
1

450 =4°-6; A(-2; 4);

3

cos® x

8) f(x) = - X° —x;

6)4) = ° -

10) f) = 35— X - 1;

0
2'[)(3x2 —4x+ 2)dx .
-1

3
zj)xzdx;
2

2
6) | sin xdx

T

3

1
QS(XZ - 2x +1)dx.
0

2
10} (4x® - 2x + 5)dx.
-1

N

'_\
INL SN
X |
X

, A(O; 3);

A(1; 5);

A(-1; 5)

16



m

1
3)y=—

2 m , x=1,x=3,y=0;
13) J'cosxdx; 1{)sin2xdx; X
° 2 Ady=x*+3,x=-1,x=1,y=0;
2 3 B)y=4x—-x%, y=0;
15) J. (3-x)dx; 1(1.)(x2 - 2x)dx;
2 . 6)y=1,x=1,x=2,y=0;
1 8 X
17) I(Zx—3x2)dx; 18ﬁi/§dx; 7)y=x?+2,x=-1,x=2,y=0;
” ' 8)y=6x—x?, y=0;
2 1
19) [ @-3x*)dx; 20D (x* +1)dx. 2
):'-1( ) :E( ) Dy=—,x=1,x=2,y=0;
X
2 -1
21) [(@x-3)dx; 22) (5~ 4x)dx; 10) y = 05x2 -2x+ 3, y=7-x;
- ” 11) y=(x+1F, y=1-x, y=0;
2 2
23) J'(1—3x2)dx; ZZED(XZ +2)dx; 12) y=4-x%, y=x+2, y=0
, . 13) y=4x-x*, y=4-x, y=0;
2 _ . _ .
25) { (3x2 — 4x + 5)dx; 26)](; (x = 3Vx)dx; 14) y =3, y=15x+ 45 y=0
9 2 15) y=x*+ 3, y=0;
27) j (2x - i) dx; 28ﬁﬁ3xdx;
1 Vx 0 16) y=x*-4x+ 3, y=0;
3 LZT 17) y=x*+1y=0, x=2, x=-1,
» . T
29) [207dx; 3¢pin(2x +)dx. ,
1 5 3 18) y=x"+2 y=0, x=1,x=3;

4. Haiitn miiomaau ¢uryp (mpeaBapuTesibHO c/ie1aB 19) y=4-x*,y=0, x=2
PHUCYHOK), OTPAHMYE€HHBIX JHUHUSIMHU: 20) y=3-x2, y=0, x=2
1)y=x2+1,x=-1,x=2,y=0. 5. Haiinure miiomaan puryp, orpaHM4YeHHbIX JUHUSAMMN:

2)y=1—x2, y=0; 1)y:x2, y:2x—x2;
17



2)y=x2—2x+l,y:x+1;

3)y=ﬂ; y=5-x, y=0;
X

4)y =2x2 y=4x—2x%
5)y=x*+3,y=x+5;

6)y=§;y=7—x, y=0;
X

Ny=x%-4x+4, y=4-x

8)y =x? y = 2—x;

9)y=g,y=3—x, y=0;
X

10) y=(x—- 2¢, y=4-x°

11) y=+/x, y=(x-27, y=0

12) y=x%, y=2x-x%, y=0

13) y=x*+1 y=3-x;
14)y=(x+2)2, y=x+2

15) y =4/x, y=x;

16)y=6x2, y=(x-3)(x—-4), y=0;
17)y=4—x2,y=(x—2)2, y=0;

18) y =6x—-x°, y =x+4;
19) y=2-x*, y = —x;

20) y = 2x*, y = 05x + 15.

19

6. HaiiTu HeonpeaeéHHbIN MHTErPaI.

1) I (5x - 4)dx;
3) I(x2 - 2x+ 3)dx;

5) I 2(3x-1)?dx;

7) j (4x° —6x* + 4x + 3)dx;

9) j 3(2x2 - 1)%dx;

11) jx“(x -Ddx;

13) j%

xax
x*+1

3dx

15) j

17) j

19) I 4- x3'

21) j cos6x — 4)dx;
23) j (0 + 2x)dx;
25) j (sinx —5)dx;
27) j sin6xdx;

29) I (4 —3cosx)dx;

PQGXZ — 4x)dx;
4)4(2x — 4x%)dx;
ﬁn(4x3 -1)dx;
8}( x +5)dx;
14'))@ (1+5x)dx;

1]212x -1)3dx;

14) j

x+1'

16) jz—dx-

X+3’

x2d
18} > +’§L

20) jsin(Zx - 4)dx;

Zﬁ)g(x—4)dx;
2ﬁy5de;
E)s_inZde_
2 COosX
28) I 2c0s5xdx;
3@):os4xdx;
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31) j 3x - x?)dx;

33) j (4x% + 4x - 3)dx;
35) j (x+3)%dx;

37) j x(L— x2)dx;

39) ﬁ/? dx;

/. MeTo/ 3aMeHbI ePeMeHHOM

1) j (7 - 2x)%dx;

dx
3)j(4_3x)2,

5) J-3\/(2x+1)2dx;

7) j (2x - 6)*dx;

9) j (X% +3)°xdx;
11) j L+ x)°dx;
13) j (6x% - 4x)dX;
15) j (3+5x%)*dx;

17) I\/ X + 2dx;

19) j 4(2x -1)%dx;

3?3(x - 2)dx;
34)8 L+ 2x)dx;
3f54(2x =1)dx;

Bﬁﬁdx;

40) j (9%? — 6X)dX;

?ISX -1)*dx;
dx
J }(5x +1)°

: dx
¢ (3x+1F

§I4x +2)%dx;

1931x4 +1)>x%dx.
lﬁ x°dx

37

14N 2x +3dx;

; dx
1q‘ (3x+1?’
1§50x +3)%dx;

2(]3):0§ Xalx.
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8. UnTerpupoBaHue Mo 4YacTsIM:

1) I xsinxdx;
3) j(l—x)sinxdx;
5) I £ cosxdx,;

7) Ix sinxdx;

9) I arctgxdx;

PZxcosxdx;

ffXZ — X) cosxdx;

xdx
J Sin®x’
ﬁarcsinxdx;

1paxsinxdx.
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